Abstract of DE4041923 

The auger-type centrifuge separates slurry etc. into a 
phase with low liquid content and enriched with solids to the 
maximum degree, and a phase containing the minimum amount of 
solids- It comprises a cylindrical centrifuge drum tapering at 
the discharge end and rotating on a horizontal axis, and 
containing a conveyor auger rotating at a different speed. The 
drive mechanism is electric and/or hydraulic. 

The pitch of the auger turns (3) is finer inside the 
tapering portion (1 ? ) of the drum (1) than inside the 
cylindrical one (1"). When a predetermined torque value is 
approached or exceeded for the auger, a controller (10) 
increases the difference between its speed and that of the drum. 
A speed-control (11,12) is adjustable to give a centrifugal 
pressure of at least 20 bar at the drum inside wall. 

ADVANTAGE - Maximum separation under heavy load where solids 
content fluctuates . 
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Bei einer Voilmantel-Schneckenzentrtfuge zur Trennung 
einer Trube oder eines Schlammes in eine mdglichst 
weitgehend mit Feststoffen angereicherte. flussigkeitsarme 
Phase und eine mdglichst feststofffreie Phase, bestehend 
aus einer urn eine horizontate Achse rotierenden zyiinderfdr- 
migen, in einen konischen Austragsteil ubergehenden Zen- 
trifugentrommel und einer in deren Inn em mit Differenz- 
drehzahl umlaufenden Forderschnecke und mit einem elek- 
trischen und/oder hydrauiischem Zentrifugenantrieb, wird 
ein optimales Trennergebnis bei einer schwierig zu trennen- 
den Trube mit wechselndem Feststpffgehatt und Betrieb an 
der oberen Leistungsgrenze ohne Gefahr von Stopfern durch 
eine Kombination der folgenden Merkmale erreicht: 

- die Schneckengange (3) der Forderschnecke (6) weisen 
zumindest im Bereich des konischen Teils (V) der Zentrifu- 
gentrommel (1) untereinander kleinere Abstande auf, als im 
Bereich des zyfindrischen Trommeimantelteils (V); 

• der Zentrifugenantrieb weist eine Steuerung (10) auf, die 
bei Annaherung oder Oberschreitung einer vorgegebenen 
maximaten Drehmomentenschwelle der Forderschnecke (6) 
die Drehzahldifferenz zwischen Zentrifugentrommel (1) und 
Forderschnecke (6) erhoht; 

- der Zentrifugenantrieb weist eine Drehzahlsteuerung (11, 
12) auf, die derart einstellbar ist, daS sich im Bereich der 
Trommelinnenwandung ein Zentrifugaldruck von wenigstens 
20 bar einstetlt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vollmantel-Schnecken- 
zcntrifuge zur Trcnnung ciner TrQbe oder cines 
Schlammes in eine mdglichst weitgehend mit Feststof- 
fen angereicherte, flflssigkeitsarme Phase und eine mdg- 
lichst feststofffreie Phase, bestehend aus einer urn eine 
horizontale Achse rotierenden zylinderfdrmigen, in ei- 
nen konischen Austragsteil Qbergehenden Zentrifugen- 
trommel und einer in deren Innern mit Differenzdreh- 
zahl umlaufendert Fdrderschnecke und mit einem elek- 
trischen und/oder hydraulischen Zentrifugenantrieb. 

Bei der Trennung einer Trflbe in die vorgenannten 
unterschiedlichen Phasen und insbesondere bei ver- 
gleichsweise geringem Wichteunterschied zwischen 
Feststoff und Flflssigkeit sowie bei schwankenden Fest- 
stoffgehalten in der Aufgabe, werden fallweise unbefrie- 
digende Trennergebnisse erreicht Dabei kann z. B. die 
Klarphase Verunreinigungen durch Anteile der schwe- 
reren Phase enthalten und umgekehrt. Wenn bei sol- 
chen Betriebsverhaltnissen die Zentrifuge im Arbeitsbe- 
reich an der oberen Leistungsgrenze gefahren wird, 
kann es auBerdem leicht zu Verstopfern kommen, die 
zur Betriebsunterbrechung fuhren. 

Um diese Schwierigkeit zu uberwinden, wurde bei- 
spielsweise mit der DE-OS 25 51 789 eine Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge mit einer Einrichtung zur Rege- 
lung der Differenzdrehzahl zwischen Zentrifugentrom- 
mel und Fdrderschnecke vorgeschlagea Die bekannte 
Regeleinrichtung ist mit vergleichsweise hohem techni- 
schen Aufwand verbunden und fuhrt infolge ROcklauf 
von regelungsbedingt im Kreislauf gefdrderten Druck- 
flGssigkeitsmengen zu hohen Energieverlusten. 

Es wurde bereits zur Verbesserung des Austrags der 
schwereren Phase versucht, diesen dadurch zu erleich- 
tern, daB die auf der Schnecken trommel angeordneten 
Schneckengange in Richtung zum Austragsende der 
Trommel einen sich stetig verkleinernden Abstand von- 
einanderaufweisen(DE-AS 11 94 779). 

Aber auch diese MaBnahme allein bewirkt keine 
durchgreifende Verbesserung der Arbeitsweise einer 
Zentrifuge, insbesondere dann nicht, wenn die vereng- 
ten Schneckenwendel sich auBerhalb des Spiegels des 
Klarteiches befinden, wie dies bei der bekannten Vor- 
richtungder Fall ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kom- 
bination der Elemente einer Vollmantel-Schneckenzen- 
trifuge der eingangs genannten Art so auszulegen, daB 
bei der Trennung einer schwierig zu trennenden Triibe 
oder eines Schlammes in eine mdglichst weitgehend mit 
Feststoffen angereicherte, flussigkeitsarme Phase und 
eine mdglichst feststofffreie Phase, insbesondere bei 
schwankenden Feststoffgehalten in der Aufgabe, ein op- 
timales Trennergebnis bei vergleichsweise hoher Ausla- 
stung und vergleichsweise gunstiger spezifischer An- 
triebsleistung erreicht wird und die Zentrifuge dabei im 
Arbeitsbereich an der oberen Leistungsgrenze gefahren 
werden kann, ohne daB eine akute Verstopfungsgefahr 
gegebenist 

Die Ldsung der Aufgabe gelingt bei einer Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge der im Oberbegriff von Anspruch 
1 genannten Art mit der Erfindung durch die Kombina- 
tion der folgenden Merkmale: 

- Die Schneckengange der Fdrderschnecke wei- 
sen zumindest im Bereich des konischen Teils der 
Zentrifugentromme! untereinander kleinere Ab- 
stande auf als im Bereich des zylLndrischen Trom- 
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melmantelteils; 

- der Zentrifugenantrieb weist eine Steuerung auf, 
die bei Anna^erung an oder Oberschreitung einer 
vorgegebenen maximalen Drehmomentenschwelle 
der Fdrderschnecke (6) die Drehzahldifferenz zwi- 
schen Zentrifugentrommel und Fdrderschnecke er- 
hdht; 

- der Zentrifugenantrieb weist eine Drehzahl- 
steuerung auf, die derart einstellbar ist, daB sich im 
Bereich der Trommelinnenwandung ein Zentrifu- 
galdruck von wenigstens 20 bar einstellt 



Mit Vorteil werden durch die erfindungsgemaBe 
Kombination der Funktionselemente einer Vollmantel- 

15 Schneckenzentrifuge der eingangs erwahnten Art die 
beim Stand der Technik bestehenden Schwierigkeiten 
und technischen Grenzen Qberwunden, insbesondere 
bei schwierigen Trennaufgaben infolge trennunwilliger 
Beschaffenheit der Aufgabetriibe sowie bei schwanken- 

20 den Feststoffgehalten. 

Eine Ausgestaltung der Vollmantel-Schneckenzentri- 
fuge sieht vor, daB die Zentrifugentrommel und die Fdr- 
derschnecke von je einem Hydraulikmotor angetrieben 
werden. Bei einem derartigen Antriebssystem ergeben 

25 sich vorteilhaft unkomplizierte und preisgOnstig aus- 
fuhrbare Regelmechanismen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sind 
aus der nachfolgenden Erlauterung einer in der Zeich- 
nung schematisch dargestellten Vollmantel -Schnecken - 

30 zentrifuge ersichtlich. 

Wie die Zeichnung zeigt, weist die Zentrifuge (1) eine 
Zentrifugentrommel (2) sowie eine Fdrderschnecke (6) 
mit je einem Hydraulikmotor (4 und 5) auf. Der Hydrau- 
likmotor (4) ist mit der Schneckenwelie der Forder- 

35 schnecke (6) gekoppek und treibt diese an, wahrend 
Hydraulikmotor (5) uber Keilriemen (7) und ein mit der 
Zentrifugentrommel (2) in Verbindung stehendes Ge- 
hauseteil deren Antrieb ubernimmt 
Aus der Zeichnung ist weiter ersichtlich, daB die 

40 Schneckengange (3) der Fdrderschnecke (6) zumindest 
im Bereich des konischen Teils (1') der Zentrifugen- 
trommel (1) untereinander kleinere Abstande aufwei- 
sen, als im Bereich des zylindrischen Trommelmantel- 
teils (1"). Weiterhin weist der Zentrifugenantrieb eine 

45 Steuerung (10) auf, die bei Annaherung an oder Ober- 
schreiten einer vorgegebenen maximalen Drehmomen- 
tenschwelle der Fdrderschnecke (6) die Drehzahldiffe- 
renz zwischen Zentrifugentrommel (1) und Fdrder- 
schnecke (6) erhdhL Beim dargestellten Beispiel einer 

so solchen Steuerung sind an die Hydrauiikmotoren (4 und 
5) Druckflussigkeitszuleitungen (8 und 9) angeschlossen 
und mit in einem Steuerblock (10) angeordneten Steuer- 
ventilen (11 und 12) verbunden. Die Steuerventile (11 
und 12) kdnnen als Dreiwege-Ventile ausgebildet sein. 

55 Hierbei steht Steuerventil (12) aber eine Druckleitung 
(13) mit einer Hydraulikpumpe (14) in Verbindung, wel- 
che uber eine Saugleitung (15) Druckflussigkeit aus ei- 
nem Behalter (16) entnimmt Die Hydraulikpumpe (14) 
wird vom Motor (17) angetrieben. Die Hydraultkmotore 
6o (4 und 5) sind mit FlQssigkeitsableitungen (19 und 20) 
uber eine Sammelieitung (21) in den Behalter (16) zu- 
rQckgefuhrt 

Die Steuerung ist mit ihren Ventilen (11 und 12) der- 
art ausgebildet und einstellbar, daB bei Annaherung an 
65 oder Oberschreitung einer vorgegebenen maximalen 
Drehmomentenschwelle der Fdrderschnecke (6) die 
Drehzahldifferenz zwischen Zentrifugentrommel (1) 
und Fdrderschnecke (6) erhdht wird 



€1 DE 40 41 923 Al 

3 

Glcichzeitig laBt sich mit der Einstellbarkeit des 
Druckmedien-Durchsatzes durch die Ventile (11 und 12) 
die Drchzahl des Zentrifugenantriebes derart einstellen, 
daB sich im Bereich der Trommel innenwandung ein 
Zentrifugaldruck von wenigstens 20 bar einstellt. Hier- 5 
for kann beispielsweise eine Drehzahl an der oberen 
Festigkeitsgrenze der Zentrifuge im Bereich zwischen 
1500 und 2500 g eingestellt werden. 

Der mit dieser Betriebsweise erzielbare maximale Se- 
dimentationseffekt wird durch die zum Austragsbereich 10 
hih enger werdenden Schneckenwendel (3) wirksam uh- ; 
terstfltzt, weU durch die damit verursachte Verringe- 
rung der Fdrdergeschwindigkeit eine Erhdhung des hy- 
draulischen Druckes im Austragsbereich des Sedimen- 
tations teiches gegenuber der schwereren Phase erreicht 15 
wird Dabei kann die Zentrifuge sowohl im Gleichstrom 
als auch im Gegenstrom betrieben werden- 

Mit der erfindungsgemaBen Kombination der Funk- 
tionselemente erreicht die Vollmantel-Schneckenzentri- 
fuge ein fiberraschend gutes Trennergebnis. Damit ge- 20 
Hngt es erstmals, eine schwierig zu trennende Aufgabe- 
trube (22) bzw. Schlamm in eine weitgehend mit Fest- 
stoffen angerelcherte, flussigkeitsarme Phase (23) und 
eine mdglichst feststofffreie KJarphase (24) zu trennen, 
wobei die Zentrifuge ohne Gefahr von Stopfern an der 25 
oberen Auslastungsgrenze gef ahren werden kann. 



Patentanspruche 

1. Vollmantel-Schneckenzentrifuge zur Trennung 30 
einer TrObe oder eines Schlammes in eine mdg- 
lichst weitgehend mit Feststoffen angereicherte, 
flQssigkeitsarme Phase und eine moglichst feststoff- 
freie Phase, bestehend aus einer um eine horizon ta- 
le Achse rotierenden zylinderfQrmigen, in einen kd- 35 
nischen Austragsteit iibergehenden Zentrifugen- 
trommel und einer in deren Innern mit Differenz- 
drehzahl umlaufenden Fdrderschnecke und mit ei- 
nem elektrischen und/oder hydraulischem Zentri- 
fugenantrieb, gekennzeichnet durch die Kombina- 40 
tion der folgenden Merkmale: 

— die Schneckengange (3) der Fdrderschnek- 
ke (6) weisen zumindest im Bereich des koni- 
schen Teils (r) der Zentrifugentrommel (1) un- 
tereinander kleinere Abstande auf, als im Be- 45 
reich des zylindrischen Trommelmantelteils 

(!"); 

— der Zentrifugenantrieb weist eine Steue- 
rung (10) auf, die bei Annahemng an oder 
Oberschreitung einer vorgegebenen maxima- 50 
len Drehmomentenschwelle der Fdrder- 
schnecke (6) die Drehzahldifferenz zwischen 
Zentrifugentrommel (1) und Fdrderschnecke 
(6)erhdht; 

— der Zentrifugenantrieb weist eine Dreh- 55 
zahlsteuerung (11, 12) auf, die derart einstell- 
bar ist, daB sich im Bereich der Trommelinnen- 
wandung ein Zentrifugaldruck von wenigstens 
20 bar einstellt 

2. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 60 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrifugen- 
trommel (1) und die Fdrderschnecke (6) von je ei- 
nem Hydraulikmotor (4, 5) angetrieben werden. 
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